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cualquier lado donde

miremos estamos ro-

deados de vidrio: ga-

fas, pantallas del te-
Iéfono inteligente, computa-
dora o televisor; ventanas de
casas, edificios y automoviles.
También botellas, relojes o
productos envasados en este
material, el cual, por su origen
natural, no causa perjuicios al
medioambiente al ser dese-
chado, pues no lo contamina,
ademads de que se puede re-
ciclar infinidad de veces. Gua-
temala ocupa el séptimo lugar
en reciclaje porcentual de vi
drio a nivel global, lo cual lo
sitia en volumen a la par de
paises europeos.

Por sus inigualables propie-
dades, el 2022 fue declarado
Ano Internacional del Vidrio
por la Organizacion de las Na-
ciones Unidas (ONU) en el
2021, para destacar los bene-
ficios de este material que ha
sido aprovechado por la hu-
manidad desde hace 7 mil
anos, cuando se descubrio co-
mo fabricarlo de materiales
que la corteza terrestre nos
brinda en abundancia.

Guatemala, junto con Egip-
to, Espana, Turquia y Viet-
nam, fueron los paises que
presentaron dicha propuesta a
la ONU.

Cientificos de la Comision
Internacional del Vidrio acor
daron en el 2016 que entra-
mos en una “era del vidrio”, el
cual ha jugado un papel fun-
damental en el desarrollo de
la civilizacién. Su nombre
proviene del término en latin
viridis, pues su coloracion na-
tural es verde.

La caracteristica mas no-
toria del vidrio es que es qui-
micamente neutro o inerte, lo
cual evita que contamine al
producto que contiene. asi co-
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El 2022 fue declarado Ano Internacional
del Vidrio, material cuyo origen natural y total
aprovechamiento en su reciclaje lo convierte en

¢l ideal para proteger a la naturaleza.

mo a los ecosistemas, si llega a
la naturaleza, explica el mé-
dico Eduardo Ordonez, geren-
te de Imagen y Asuntos Cor-
porativos de Grupo Vical, el
principal experto de este tema
en el pais. Ademas. por ser 100
por ciento reciclable y de for-
ma infinita, constituye un ma-
terial de ciclo cerrado que evi
ta la generacion de desechos y
favorece un uso racional de las
materias primas. Por ello, es
ideal para la salud del con-
sumidor y la del planeta.

En nuestro pais se emplea,
en su mayoria, para elaborar
botellas, tarros, frascos y va-
sos, asi como vidrio plano para
ventanas y otros articulos re-
sistentes al calor —pyrex-.

En otros sectores de la in-
dustria el vidrio se utilizaen la
arquitectura para ventanas,
espejos, limparas, articulos de
decoracion, revestimiento de
paredes, vitrinas, muebles e

“En Guatemala, un 90 por ciento
del vidrio es reciclado, otra parte
es aprovechada por artesanos, un
porcentaje sin determinar llega a
vertederos y una volumen menor,
al medioambiente”.

EDUARDO ORDONEZ,

gerente de Imagen y Asuntos Corporativos de Grupo Vical

iluminacion. También sirve
para la generacion de energia,
como paneles solares, apunta
el bidlogo y consultor ambien-
tal v quien se estd especia-
lizando en Restauracion de
ecosistemas, Melvin Flores.
Se utiliza, por lo general,
para cervezas, bebidas car-
bonatadas, conservas de ali-
mentos y fdrmacos, indica
Gamaliel Zambrano, director
de Ingenieria Quimica de la
Universidad del Valle de Gua-

temala (UVG).

Es el unico material en con-
tacto con los alimentos que la
Administracion de Drogas vy
Alimentos de Estados Unidos
considera “generalmente re-
conocido como seguro”, su-
braya Flores.

Segun datos del Banco de
Guatemala, las exportaciones
de vidrio y sus manufacturas
fue de USS57 millones 923 mil
432, de enero a agosto de este
ano, y las importaciones, de

Vidrio: /e/ material
s 10 blq COT
el medioambiente

US$90 millones 635 mil 122.
La diferencia se debe, explica
Ordonez, a que parte de los
envases de vidrio que fabrican
en su planta de Costa Rica, de
vidrio reciclado en nuestro
pais. una vez terminado se
importan para su comercia-
lizacion en Guatemala.

Segun el libro Welcome to
the glass age, de la Comision
Internacional del  Vidrio
(2022), las ventas globales de la
industria de envases de vidrio
para bebidas, alimentos, cos-
meéticos y farmacos asciende a
US$53 mil millones anuales.

OPTIMO RECICLAJE
Evidencias historicas y ar-
queoldgicas muestran que en
la antigiiedad los vidrieros re-
colectaban y volvian a pro-
cesar el vidrio quebrado para
fabricar nuevos objetos, segun
se expone en el libro Welcome
to the glass age.

3500 anos antes de Cristo

El escritor, filésofo y militar
romano Plinio El Viejo, quien
fallecio en el ano 79, describe en
su Historia natural, en el siglo |,
como se descubrié el vidrio,

Origen natural Siglo XV antes de Cristo

Los egipcios y fenicios fueron los
principales fabricantes y proveedores de
vidrio. Los articulos mas antiguos de los
que se tiene registro son las cuentas del
collar de la primera mujer en gobernar

En ausencia de piedras para apoyar
sus ollas, utilizaron el natrén que
transportaban. Al dia siguiente, al
palear las cenizas, comprobaron que
el natrén se habia fundido y al

La naturaleza produce vidrio, cuando los

* ®
Historia
- ° relampagos caen sobre laarenay la
del Vldrlo funden a una temperatura de unos mil

800 grados centigrados. Este material
es conocido como fulgurita. Asimismo,

Elvidria esunode los los volcanes pueden producir vidrio, cuando comerciantes fenicios contacto con la arena, se habia Egipto, Hatshepsut (1479-1458 a. de C.). y
materiales mas antiguos . ; § .
. cuando ocurre un acamparon en una orilla arenosa convertido en un lingote, duro una copa de cristal que datade la
uthtizadas por et ser enfriamiento brusco de de Siria para encender una como piedra, y claroy época del Imperio Nuevo,
humano, junto conla lalava,ricaenodxidode /£ 4/ % fogata, en suruta hacia transparente como el con la talla del nombre del
ceramica, para la silicio, que luego se R \ Egipto. agua: el vidrio. faradn Tutmosis II|
conservaciony convierte enunaroca | P & (1481-1425 a.de C.).
almacenamiento de en estado vitreo,
productos, entre otros conocido como
multiples usos. obsidiana.
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EL RECICLAIJE de vidrio en Guatemala permite su aprovechamiento al 100 por ciento para elaborar envases de cualquier tipo en la
planta de fabricacién de vidrio de Grupo Vical, para que su ciclo de vida continte.

“En Guatemala, un 90 por
ciento del vidrio que llega a su
mercado regresa para ser re
ciclado, otra parte es apro
vechada por artesanos, un
porcentaje sin determinar lle-
ga a vertederos y una cantidad
todavia menor, al medioam-
biente”, refiere Ordonez,

En el 2021 se reciclaron en
Vical, empresa fundada en
1964, 63 mil toneladas de vidrio
proveniente de Guatemala.

El médico destaca que en los
ultimos cinco anos lograron re-
ciclar 100 mil toneladas de vi-
drio en Guatemala y Costa Rica,
con un promedio anual de 118
mil toneladas, recuperadas v
transformadas de botella a bo-
tella, que representan mads de
345 millones de envases. Gra-
cias al programa de reciclaje de
vidrio de Grupo Vical, Gua-
temala es uno de los mayores
recicladores porcentuales de
vidrio a nivel mundial, solo por

Epoca precolombina en Mesoamérica

Los mayas y otros habitantes de Mesoamerica
consideraban a |la obsidiana una piedra magicay
sagrada. Al puliria, los artistas precolombinos
elaboraban espejos, esculturas y cetros, asl

como orejeras, cuentas e insignias.
Ademads, la usaban como moneda
de intercambio y para elaborar

detrdas de algunos paises del
norte de Europa.

Segun el referido libro, el 78
por ciento de todos los envases
de vidrio en el mercado de
Europa son recolectados para
reciclaje. Los porcentajes mas
altos se registran en Suecia
(99%), Noruega, Bélgica, Lu
xemburgo, Finlandia (98%,
cada uno) y Suiza (94%).

Diego Incer, investigador del
Centro de Estudios Ambien-
tales y Biodiversidad de la UVG
(CEAB), expresa que el vidrio
representa un 5 por ciento del
total de la composicion de de
sechos en Guatemala y es una
alternativa al plastico, pues hay
un gran numero de posibili-
dades para su reuaso.

Segun Zambrano, se calcula
que el 85 por ciento del vidrio
de un solo uso se recicla, un
porcentaje bastante alto en
comparacion con otros mate
riales, v un 15 por ciento llega a

la naturaleza. Las direcciones
de Medio Ambiente v de Co

municacion de la Municipali

dad de Guatemala coinciden
con Incer en que solo el 5 por
ciento del vidrio producido lle-
ga a la naturaleza, aunque al ser
de origen natural, este se de

gradard con el tiempo. E1 90 por
ciento que es reciclado repre-
senta 128 mil 640 toneladas al
ano de vidrio, agrega.

El vidrio es un producto que
permite el aprovechamiento
integro del material, pues al
reciclar una tonelada de vidrio
se produce la misma medida
de vidrio nuevo. Es un proceso
sin pérdidas de volumen o de
calidad, ya que se obtiene vi-
drio con las mismas carac-
teristicas fisicas y quimicas,
destaca Ordénez, por lo que
puede ser fundido una y otra
vez de forma infinita.

Este sistema reduce la hue
lla de carbono, genera menor

> Las primeras vasijas de vidrio aparecen en
objetos punzocortantes. 57

¢ 1500 anos a. de Cristo

Egipto y Mesopotamia. Durante la época
romana, la fabricacion de vidrio acumulé una
gran experiencia de produccion y
conocimientos para revolucionar el campo de
la cristaleria. Cuando Roma conquisto Egipto,
muchos vidrieros emigraron a Roma, donde
su arte fue apreciado por los patricios.

presion sobre los recursos na-
turales y disminuye los re
siduos dispuestos en vertede
ros. Su reciclaje genera, asi
mismo, un ahorro sustancial
de energia en el nuevo proceso
de fundicion, porque el vidrio
que ingresa para ser reciclado
ya paso por €l. Gabriela Fuen
tes, directora del CEAB, anade
que las materias primas —are
na de silice, carbonato de so-
dio y arena caliza—- para fa-
bricar el vidrio provienen del
suelo, por lo que al reciclar
este material se reduce su ex-
traccion, lo cual contribuye a
evitar la degradacion de este y
a su vez permite mantener su
calidad para la agricultura.
Reusar envases de vidrio
ayuda a reducir el consumo de
energia, que contribuye a dis-
minuir las emisiones de gases
de efecto invernadero, causan-
tes del calentamiento global y
cambio climatico, enfatiza. “La

Siglo | antes de Cristo

fusion del calcin, que es el vi-
drio reciclado, requiere de una
menor temperatura que las
materias primas mencionadas,
lo cual otorga mayor eficiencia
energética”, hace ver Fuentes.

Reciclar una botella equivale
al consumo energético de una
bombilla de 110 vatios durante
cuatro horas; tres botellas, al de
un servicio de lavavajillas, y
cuatro botellas, al de un fri
gorifico durante un dia, indica
la Direccion para el Manejo de
los Residuos y Desechos So-
lidos, del Ministerio de Am-
biente y Recursos Naturales
(Dimards).

Ademds, la contaminacion
del aire se disminuye hasta un
20 por ciento. Por cada 10 por
ciento de vidrio reciclado, se
reduce en 8 por ciento la emi-
sion de particulas a la atmaos-
fera, en un 10 por ciento de
oxidos sulfuricos, v en un 4
por ciento de oxido de ni
trogeno, agrega Dimards.

Desde el punto de vista so
cial, el reciclaje de vidrio es
fuente de ingresos para mas de
mil centros de acopio en toda
Centroamérica, empresas pe-
quenas, medianas o familia-
res, cuya vida gira alrededor
de este material. En la region
es el material mas reciclado
por peso, asegura Ordonez.

¢SE PUEDE RECICLAR TODO?
Todo vidrio es reciclable, se-
nala Ordonez; sin embargo, al
gunos tipos de este material
como el de borosilicato - pyrex
y artefactos de laboratorio-,
por su composicion quimica,
deben ser reciclados en horno
de vidrio borosilicato. Otros
tipos de vidrio como el de es-
pejos, pantallas de computa-
dora o televisores y bombillas,
por el uso que se le han dado,
no se pueden reciclar en un
horno que produce este ma-
terial para la industria alimen-
ticia, porque pueden contener
sustancias dafinas para la sa-
lud, como metales pesados.

CONTINUA EN PAG. 8 )

Se descubre en Tirdn, al este de la
costa mediterranea, la técnica del
vidrio soplado, mediante la cana de
soplar, y que se extiende a todo el
Imperio romano, donde se preferian
los envases incoloros y en tono
aqua. Se crearon vasijas y anforas
de todas las formas y tamanos para
contener vinos, aceites, perfumes y
medicamentos.

Gracias al comercio, los venecianos
aprenden a fabricar el vidrio. Todos
los artesanos de este material se
concentran en laisla de Murano en
el siglo XIll. Esta técnica llego al
norte de Europa en el siglo XVI, con
el arribo de artesanos venecianos,
desde donde se expande al resto
del mundo. En esta época el vidrio
se convierte en un articulo de lujo.
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Al usar vidrio se evita la
utilizacion de envases, reci-
pientes y platos de pldstico de
un solo uso, los cuales son los
principales contaminantes de
rios, lagos y otros cuerpos de
agua, pues tardardn cientos o
miles de anos en degradarse y
seguirdn presentes en el pla-
neta como microplasticos,
destaca Flores.

*Se deberia volver a las an
tiguas costumbres, cuando se
utilizaba envases de vidrio pa
ra productos como la leche y
garrafones, para el agua pura,
0 buscar opciones mas viables
que nos permitan utilizar y
consumir productos mds sos-
tenibles con el medioambien-
te, minimizar el desperdicio y
nuestro impacto en los eco
sistemas”, exhorta Flores.

“Para los humanos, los des-
perdicios de vidrio sin manejo
adecuado pueden ser muy pe-
ligrosos, porque si se quiebran
podrian ocasionar heridas, y
al contaminarse con materia
les peligrosos, causar infec
ciones”, seflala la investiga-
dora Magaly Arrecis, especia-
lizada en Ciencias en Socioe-
conomia Ambiental, encarga-
da del Area Socioambiental
del Instituto de Analisis e In
vestigacion de los Problemas
Nacionales, de la Universidad
de San Carlos de Guatemala
(Ipnusac).

“Para la naturaleza resultan
una amenaza, igual que otros
desperdicios de distintos ma
teriales, cuando no tienen una
disposicion final adecuada,
puesto que los fragmentos
pueden ser ingeridos por ani-
males”, dice Arrecis, al anadir
gque es una mejor opcion que el
plastico porque se logra re-
ciclar en mayor proporcion.

Los envases de vidrio re
tornable, como los de bebidas,
son mads amigables con el me
dioambiente, pues al ser reu-
tilizados muchas veces, luego
de un proceso adecuado de
lavado y esterilizacion, se evi-

1633

El filosofo, cientifico y diplomatico sir Kenelm
Digby (1603-1655) cred la botella de vidrio, muy
resistente, como se conoce en la actualidad: un
envase cilindrico, de hombros curvados,
cuello largo y con boquilla, con el
principal propoésito de almacenar el
vino, Antes de Digby, las botellas eran
muy fraqgiles para propaositos de

almacenamiento.

Fuentes consultadas: limplocomoelvidrio.com
hablandoenwvidrio.com y historyefglass.com
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ARTICULOS UTILITARIOS vy decorativos son elaborados por
artesanos de Copavic, en Quetzaltenango, de vidrio reciclado.

ta producir envases desecha

bles. Esto impide de forma
exponencial generar desechos
provenientes de estas opcio

nes y disminuir el consumo de
materias primas y de energia,
al no tener que producir nue-
vos envases. Ademads, son 30
por ciento mas economicos
que los desechables, pues se
paga solo por el contenido,
indica Ordonez. Un envase re

tornable de vidrio equivale a
39 envases desechables de PET
0 aluminio, y lo mds impor-
tante es que solo produce un 5
por ciento de la huella de car-
bono.

Doris Estrada, gerente de
Unidad de Expansion de
ecoins en Guatemala, la pri
mera ecomoneda virtual del
pais, refiere que el vidrio lla-
mado “no retornable™ puede
regresarse, quizd no al lugar
donde se adquirio el producto,
pero si a los centros de va
lorizacion, para que no ter
mine como desecho en cuer-
pos de agua, pues aungue no
flota como el pldstico, se trun-
caria asi su ciclo de vida.

Grupo Vical ha evitado que

Siglo XVII

mads de 700 mil toneladas mé-
tricas de vidrio lleguen a los
vertederos de Centroamérica
y las ha convertido en masde 3
mil millones de botellas listas
para una nueva vida.

“El reciclaje debe pasar por
una economia circular. Reci-
clar no es comprar una bebida
en una botella de pldstico y
convertir esta en algun objeto,
porque, de todas maneras, ter
minard en la naturaleza. Re-
ciclar es terminar en el mismo
lugar donde comenzd, una ac-
tividad en circulo, de una bo-
tella obtener otra botella, y eso
solo se consigue con el vidrio”,
manifiesta Ordonez.

Vical, continua, provee de

STENIBILIDAD
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ALGUNAS DE las piezas que
se pueden admirar en el
Museo de Arte Precolombino y
Vidrio Moderno, en Antigua
Guatemala.

envases de vidrio no solo a
Guatemala sino a 20 paises de
la region como Panamd, Re
publica Dominicana y Brasil.
El vidrio para reciclar se
puede entregar a empresas co-
mo Vical, Recupera, Codigua,
Recipa. Recicladora La Joya o
Ecologia Total, S. A.. entre
otros, comparte Flores.
Algunas empresas en Gua
temala pagan por la devolu

“Se deberia volver a las antiguas
costumbres, cuando se utilizaban
envases de vidrio para productos
como la leche y garrafones, para el
agua pura, o buscar opciones mas
sostenibles con el medioambiente”.

MELVIN FLORES, bi6logo y consultor ambiental

Los primeros microscopios, inventados por el
comerciante holandés Anton Van Leeuwenhoek
(1632-1723), aficionado a tallar lentes y
considerado el padre de la microbiologia, utilizaban
una sola lente para ampliar los objetos y conocer el
mundo de una forma mas diminuta. Gracias al
vidrio, el inventor fue la primera persona del
mundo en ver bacterias. Anteriormente, el
holandés Zacharias Janssen (1588-1638)
construyd microscopios compuestos

por dos lentes.

1809

FOTO PRENSA LIBRE; CORTESIA DE GRUPO VICAL

FOTO PRENSA LIBRE: CORTESIA DE GRON

VASOS DE alta calidad son
elaborados por mujeres de la
comunidad, a partir de botellas
recuperadas por Gron.

cion de botellas, el envase mas
comun de vidrio, hace ver
Priscila Judrez, bidloga y coor
dinadora del Comité de Re
ciclaje de la UVG, pero no se
reciclan vidrios templados ni
esmerilados, aclara.

INICIATIVAS

Diversos proyectos ayudan a
evitar que los envases de vi
drio lleguen a vertederos, al
transformarlo en objetos uti-
litarios., de forma artesanal.
Uno de ellos es Copavic, coo-
perativa fundada en 1976,
conformada por 38 artesanos
y ubicada en Cantel, Quet
zaltenango, donde se recicla
240 quintales de vidrio al mes,
el cual es fundido para ela-
borar piezas unicas como co-
pas, vasos, floreros, jarras y
elementos de decoracion, que
no solo son comercializados
en Guatemala sino que tam-
bién se exportan a Europa y
Estados Unidos, dice Evelyn
Chuc, encargada de Ventas,
quien resalta que este es un
ingreso adicional de los ar-
tesanos, que se dedican a la
agricultura.

El gobierno francés ofrecio un premio para quien descubriera
el mejor metodo para conservar los alimentos que llevaban las
tropas de Napoléon por Europa oriental. El ganador fue el

quimico Nicolds Appert (1749-1841), quien descubrio que al

envasar, sellar y, posteriormente, calentar en tarros

de vidrio los alimentos, estos no se
alteraban. Asi comenzd la industria
alimentaria en vidrio mediante la
técnica térmica de > 4
esterilizacion al vacio. >



Gron es una empresa social.
ubicada en Antigua Guatema-
la, Sacatepéquez, que recolec-
ta botellas de vidrio que mu-
jeres de la comunidad con
vierten, de manera artesanal,
en vasos de alta calidad. Cada
botella se corta con cuidado y
se pule a mano para darle la
forma de vaso, y se plasman
sobre este grabados artisticos
o logos. Su objetivo es poner
en prdctica la economia cir-
culary la preservacion del me
dioambiente. Con su cadena
de produccion sostenible,
Gron ha evitado que 715 mil
botellas en el pais lleguen a
basureros.

Otra iniciativa es la de Fras-
cos de vidrio en Guatemala, de
Corporacion Nash, que recu-
pera estos envases, de dife
rentes tamanos, los esterilizay
comercializa a pequenios y
medianos emprendedores que
los utilizan para productos ali-
menticios, cosméticos, farma-
céuticos y de perfumeria, ex
presa la gerente general, Ca
rolina Constanza,

Las empresas pequefias lo-
cales que se dedican a fabricar
productos de higiene facial o
de piel en contenedores de
vidrio son las mds innova-
doras en el uso de este ma
terial, asi como los que pre
paran comida a granel, cuyos
contenedores son de vidrio,
comenta Judrez.

Por otro lado, el vidrio pue-
de convertirse en obras de arte
unico como lo hace la empresa
Arte en vidrio, ubicada en la
zona 10 capitalina y fundada
hace 36 anos, donde artesanos
elaboran vitrales y lamparas
con la técnica tiffany, que
consiste en formar el objeto
con trozos de planchas de vi-
drio de diferentes colores, al
estilo mosaico, unidos con
cinta de cobre y soldados con
estano. Estas planchas, indica
Carla de Packmohr, las im-
portan de México o Brasil,
pues no se fabrican en Gua-
temala.

Sin la debida educacion am-

1865

Sin el microscopio ni los
envases de laboratorio de
vidrio, el quimico Louis Pasteur

biental, todo proyecto de ges-
tion de desechos tiende a co-
lapsar. Ordonez puntualiza
que la plataforma informativa
de Grupo Vical “Por un mundo
limpio como el vidrio™ pro
mueve hdbitos de consumo
amigables con el medioam-
biente e informa acerca de los
beneficios del vidrio, entre
ellos, su reciclabilidad.

A través de esta plataforma
se han organizado seminarios,
exposiciones, apoyo a museos,
colaboraciones instituciona
les, materiales educativos y
actividades ludicas como can-
je de vidrio por vasos, que en
Centroamérica ensefian de
forma prdctica el verdadero
concepto de reciclaje. Del 2011
al 2017 se incremento en 100
por ciento la cantidad de vi
drio que se recicla en el pais
mediante dicha plataforma,
creada en el 2011.,asi como los
promotores que imparten
charlas educativas a acopia-
dores en todo el Istmo. “Nues
tra directriz no es hacer pu
blicidad, sino educar”, remar
ca Ordonez.

Colaborar en el uso, reu-
tilizacion y reciclaje del vidrio
es una de las mejores deci-
siones de los consumidores,
manifiesta Estrada, para que
este y otros materiales con
tinuen el camino correcto. En
ecoins se fomenta la entrega
de envases y botellas de vidrio
enteras y otros materiales en
diferentes centros de valori-
zacion, fijos y permanentes, v
campanas de reciclaje que se
pueden consultar en sus redes
sociales o el sitio https://gua
temala.ecoins.eco/, en Ecobox
en la provincia, y al camion
recolector de desechos. La
persona canjea los materiales
entregados para reciclar, ro-
tulados y separados, por pun-
tos ecoins, que puede usar pa-
ra comprar cupones de des
cuento o de sorteo. Estrada
dice que han adjudicado unas
138 mil ecoins por mas de 27
mil botellas o envases de vi-
drio recuperados.

S

temperaturas, sumadas a su

La Direccion de Medio Am-
biente de la comuna capitalina
habla de un auge entre los
vecinos en el canje de botellas
de vidrio por libra, limpias y
secas para reciclar, por vasos,
picheles, pyrex y recipientes
de cocina, también de vidrio,
con la colaboracion de Vical.
Ademads, se impulsa la visita
de interesados en conocer el
proceso de reciclaje en la plan-
ta de la empresa. Los pro-
yectos de reciclaje de la mu
nicipalidad, activos desde el
2012, han permitido que desde
el 2021 a la fecha se hayan
recuperado 145 mil 535 libras
de material reciclable y, ade-
mas, 3 mil 431 galones de acei-
te vegetal usado.

Flores lamenta que el re-
ciclaje en Guatemala no se ha
promovido lo suficiente ni se
vela porque se cumplan las
leyes y regulaciones para evi-
tar la contaminacion por de-
sechos. El acuerdo guberna-
tivo 189-2019 prohibe el uso y
distribucion de bolsas de plds
tico de un solo uso. pajillas,
platos, vasos y recipientes pa-
ra alimentos de plastico o po-
liestireno expandido desecha-
bles en todo el pais, pero falta
mucha voluntad politica vy
concienciacion para que este
se haga cumplir, senala.

Ademads, en algunos casos,
reciclar implica mads gastos
para los pobladores, al pagar
un servicio un poco mads ele-
vado que el actual —camiones
recolectores de basura- o al
llevar el material clasificado a
las recicladoras, por lo que
una estrategia del Gobierno
deberia ser fomentar y exigir
el reciclaje de residuos mu-
nicipales, para que las per-
sonas clasifiquen sus desechos
sean beneficiados con un des-
cuento en el costo del servicio
de la basuray, por otra parte, a
falta del cumplimiento en el
reciclado, ser multados, en-
fatiza Flores.

MUSEO DEL VIDRIO
Para quien quiera apreciar la

Siglos XVIill y XIX 1903
Por sus cualidades El estadounidense
como aislante eléctricoy Michael J. Owens
su resistencia a las altas (1859-1923) disefio una
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TRITURADORA que ademds de agotadora, era me-
nos eficiente y mas lenta. Con la
Aporte tecnoldgico de la maquina pueden ahora triturar 750
Universidad del Valle botellas por hora, mientras que an-
El 30 de agosto del 2018, cuatro tes solo quebraban 50, en promedio,
estudiantes de la Universidad del en ese mismo lapso.
Valle de Guatemala (UVG) entregé al  En la actualidad, la UVG esta fa-
centro de acopio de la Municipalidad ~ bricando otra trituradora para un
de Panajachel, Solola, una maquina acopiador adulto mayor, residente en
para triturar botellas de vidrio, con el ~ zona 12 capitalina, que debe romper
fin de facilitar esta tarea, indic6 Victor ~ de dos a tres quintales de botellas al
Averdi, director del Departamento de  dia, lo cual le ha ocasionado pro-
Ingenieria Mecanica. blemas de salud. El costo de esta
El envio de las botellas sin quebrar ~ Maquina sera de unos Q12 mil a Q15
para ser recicladas en la capital no mil. Se tiene previsto construir este
les era rentable, pues el costo de tipo de maquinas para mas usuarios.
flete se incrementaba al transportar ~ El afio pasado, dos estudiantes fa-
menos material por viaje. bricaron una “desetiquetadora” de
Antes de la trituradora, cuyo costo botellas, con el financiamiento de Vi-
fue financiado por dicho centro de gua, pues para ser recicladas deben
acopio, se rompian las botellas al ﬁnlzplasdecualquier material

Trituradora de vidrio que fue fabricada por estudiantes de Ingenieria de
Mécanica de la UVG para el centro de acopio de Panajachel, Solola.

creatividad nacida del vidrio
puede visitar el Museo Vical de
Arte Precolombino y Vidrio
Moderno, en Paseo de los Mu-
seos, Casa Santo Domingo,
Antigua Guatemala, fundado
hace 22 anos y que alberga
mas de 200 piezas originales
mayas en ceramica y piedra, y
de arte moderno en vidrio,
creados por artistas y casas de

maquina para fabricar botellas

prestigio. Estas ultimas repre-
sentan una semblanza inter-
pretativa de las primeras.
Vical monto este ano la ex-
posicion itinerante Vidrio, un
gran pasado, claro presente y
brillante futuro, para recordar
a los guatemaltecos el poten
cial del vidrio y su futuro para
mejorar la vida de las per-

sonas.

INFOGRAFIA PRENSA LIBRE: DIEGO SAC
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1964 el
Se fundé la ”\
industria del vidrio \

en Centroameérica,

(1822-1895) no habria podido observar
como al calentar a temperatura de 55 grados
centigrados el vino antes de embotellarlo, se
eliminaban las bacterias, sin alterar su estructura ni
componentes. Este procedimiento se le conoce
como pasteurizacion, que permite prolongar la
conservacion de los alimentos envasados.

transparencia, el vidrio se empleaba
de forma generalizada en los
laboratorios cientificos, y aun se utiliza
como matraz, probetas y pipetas. En
la década de 1870 aparece la primera
maquina semiautomatica para
elaborar botellas.

de forma totalmente automatica. Owens
Bottie Machine Co. abrio sus puertas con la
“Maquina A", sucesora de la anterior,
creada por Owens, con la ayuda del
ingeniero William Emil Bock. En 1909, su
maquinaria podia producir 240 botellas por
minuto y reducir los costos en 80%.

refrescos.

Vical, dedicada desde el inicio ala
fabricacion, comercializacion y reciclaje
de envases de vidrio para abastecer al

mercado nacional e internacional de la
industria de alimentos, medicamentos
y bebidas como licores, cervezas y
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El vidrio posconsumo triturado o
cullet pasa a las calderas, junto
con materias primas naturales:

Piedra Arena Carbonato
caliza silica de sodio

Entran al horno auna
temperatura de mil 500
grados centigrados para ser
fundidos, sin aplicacion de
quimicos externos.

Material agable
con la naturaleza

de botellas

Es un proceso de fundicion simple de
vidrio posconsumo y posterior moldeado

La mejor forma
de practicar la

reutilizacion son los
envases de vidrio

El vidrio fundido viaja
del horno por los
canales alimentadores
hacia las maquinas

formadoras. ﬁ

El vidrio presta multiples servicios
a la humanidad por sus inigualables
caracteristicas, ademas de que se puede
reciclar de manera infinita.

Recomendaciones para entregar el vidrio a reciclar

Quienes deseen llevar a reciclar envases de
vidrio pueden hacerlo en la planta de Vigua,
Avenida Petapa 48-01,zona 12, 0 en los
mas de 300 centros de acopio en todo el

comunicarse a reciclaje@grupovical.com.

pais, Para informacion de horarios y lugares,

STENIBILIDAD
2022

Consejos para reutilizar envases de vidrio en casa

retornable, ya que estos Para quardar Convertirlos en
en promedio se reutilizan pequefios t{na pequena
40 veces en la region : obje.tos oMo lampara, para
antes de ser reciclados h - tornillos, darle un toque
evitando igual cantidad tuercgs, clips rusti;o al
de desechables: 0 cubiertos. ambiente.
0 Gota o trozo 6
Las gotas 0 “velas”
salen por el Se empuja el vidrio,
dosificador del afin de que se llene
tamano del el premolde con g
ipi aire a presion.
recpiente. P Se transfiere el
Prensado vidrio a otro
9 m0lde.
Se depositala
“vela" en el
premolde para
formar la corona. 'e)
e
Molde [
Embolo O f
(piston) I i
Se toma del cuello Mglde
el material y se nal
coloca en el molde
final.
3 millones 70%
de envases diariamente de la produccién mundial de
producen las dos plantas de vidrio se usa para
manufactura de Grupo Vical; arquitectura y la mayoria del
una en CostaRica yotraen restante, para la industria de
Guatemala. automaoviles.
1tonelada 1.2 toneladas
de desechos solidos de materias primas
se evita que llegue a provenientes de la naturaleza
vertederos al reciclar se ahorran al reciclar una
2.2 mil libras de vidrio. tonelada de vidrio.
40 veces, 70%
en promedio, se usan los del mercado global del vidrio
envases de vidrio retornable ultraclaro fotovoltaico se
antes de ser reciclados. produce en China.
: ‘ | Clasificarlo por color: Esto ayuda a que sea mas
\\ / Los acopiadorgs no reciben yndruo plano practico el reciclaje. Estos tres
= - lventanas) nividrio de bombillas, ampollas, colores son basicos y

- ~ pantallas de televisores o computadoras,
enseres de laboratorio o espejos, porque
contienen una quimica no apta para incluir
en envases de alimentos.

Cristalino Verde y Ambar

representan mas del 90% de
todo el vidrio. Sihay de otros
colores se pueden colocar
junto al verde.



Los frascos de
vidrio son
ideales para
guardar comida
enel

refrigerador.

Propiedades

® Esinerte, aséptico,
hermeético, resistente y
transparente.

® Esimpermeable alos
gases, vapores y liquidos.

® Preserva el aromay sabor

del producto que contiene.

Hundimiento

USS10 mil

millones

anuales representa el
mercado global de
fibras de vidrio, que se
utiliza, principalmente,
para transmision de
agua y otros liquidos.

El vidrio debe entregarse
libre de contaminantes
metalicos o plasticos (pajillas
0 tapas), para que el proceso
de recuperacion y reciclaje
sea mas eficiente,

Se pueden
usar como
vasos, la
opcién mas
sencilla y util.

® No se oxida con el aire ni
se reblandece conla
humedad.

® Esinfinitamente
reciclable.

® No almacena bacterias
en su superficie.

9

Se le inyecta aire
parainflarloy que
adquiera forma.

Pasa al proceso de
templado, mediante
calentamientoy
enfriamiento graduales.

No es necesario lavarlo,
pero debe entregarse
lo mas limpio y seco
posible, para evitar malos
olores y proliferacion de
plagas.

Para colocar los
cepillos de
dientes.

® No esinflamable
Ni POroso.

® No se deforma vy soporta
cambios de temperatura.

® Es facil de limpiar,
esterilizar y es reutilizable.

STENIBILIDAD
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Como organizador
de lapiceros.
Colocarloen el
escritorio para
mantenerlos
ordenados.

Las botellas se
pueden usar para
soporte de velas, 0
como macetas.
Cubrirlas con algun
tejido para
decoracion.

Fuentes consultadas: doctor
Eduardo Ordofez, de Grupo Vical;
bidlogo Melvin Flores;
investigadores Gabriela Fuentes y
lackeline Brinker, del Ceab de UVG;
Gamallel Zambrano v Priscila Judrez,
de UVG; Welcome to the glass age,
de The international Comission on
Glass (2022), Direccion para el
Manejo de los Residuos y Desechos
Saolidos, del Ministerio de Ambiente
vy Recursos Naturales y
limpiocomoelvidrio.com

|

il |

Se le imprimen
etiquetas, si asi
se requiere.

DA
202

durante
fabricacion
oxidos
metalicos
para darle
colores
especificos.

pLt

Usos

® Uno de los usos mas
importantes del vidrio es el
envasado de alimentos y
bebidas, en frascos y
botellas, pues por serun
material quimicamente
neutro conserva el aromay
sabor del contenido, al
tiempo que preserva la
salud del consumidor.

® Desde tiempos
ancestrales se ha
utilizado para crear
innumerables piezas
artisticas unicas, gracias a
su belleza y elegancia.

® Sus cualidades de
versatilidad y ductilidad
ofrecen una gama infinita
de posibilidades, ya sea en
el campo domeéstico,
industrial, tecnologico e
incluso en el arte.

® Con la revolucion
industrial, la aparicion de
nuevas estructuras de
hierro y acero
permitieron el uso mas
amplio del vidrio en |a
arquitectura, pues
aprovecha la claridad de
la luz y deja afuera los
rayos infrarrojos.

® Estan puroy esterilizable
que es el material de
eleccion para la
fertilizacion in vitro. Es
utilizado para hacer
procedimientos como
endoscopias y cirugias.

® Enla biomedicina, el
biovidrio se utiliza para
estimular las defensas
naturales del organismo
para sanar las heridas de
la piel, regenerar tejidos
y tratar problemas
auditivos y dentales.

® En la industria tecnoldgica
se utiliza para fabricar
componentes enuna
amplia gama de
dispositivos como
camaras fotograficas,
computadoras, tabletas
y teléfonos inteligentes.

® En las telecomunicaciones
es un material muy
apreciado para usos
variados como el cableado
telefonico, internet,
television por cable y hasta

las redes de computadoras.

En caso de que sea vidrio
quebrado, guardarlo en
contenedor duro
senalizado para evitar
lesiones arecolectores 0
personal de recicladoras.

INFOGRAFIA PRENSA LIBRE: ANTONIO FUENTES
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Cullet o vidrio triturado posconsumo es aprovechado en un 100 por ciento para elaborar nuevos envases con las mismas

caracteristicas, por lo que es un ejemplo de la economia circular por su bajo impacto ambiental.

Por Eduardo Ordénez’

| vidrio, un material

que ha acompana-

do por mds de 7 mil

anos a la humani-
dad y utilizado por mas de 3
mil 500 anos como envase,
surge hoy como el mejor
ejemplo de material de ci-
clo cerrado.

Desde los antiguos egip-
cios hasta los mas recientes
avances de la tecnologia de
las comunicaciones, el vi-
drio es empleado de forma
extensa, involucrado en to-
das las actividades del ser
humano: domésticas, cien-
tificas y comerciales.

l.a economia circular es
un concepto economico re
lacionado con la sosteni-
bilidad que, a semejanza de
la naturaleza, opera me-
diante procesos ciclicos y
regenerativos cuyo objeti-
vo es la eficiencia en el uso
de los recursos. Procura
mantener el valor del pro
ducto, materiales o recur-
sos durante mas tiempo, y
genera la menor cantidad
de desechos en €l proceso.

El vidrio, llamado ma-
terial verde en otras lati-
tudes, tiene un lugar pri-
vilegiado dentro de la eco-
nomia circular. Por miles
de anos ha demostrado que
ademads de salvaguardar los
productos contenidos en
¢l, no provoca efectos da-
ninos para el ser humano ni
para el medioambiente.

Desde su origen es ela-
borado, en su mayoria, a

Material es 100% reciclado
una y otra vez dentro de un
proceso ciclico y regenerativo
para producir nuevos envases

Vidrio: ejemplo de
economia circular

partir de dos de los ele-
mentos naturales mas
abundantes en la corteza
terrestre: silice y piedra ca
liza. Estos, una vez fun
didos, producen un mate-
rial permanente e inerte,
quimicamente neutro, por
lo que no contamina su
contenido con ningun tipo
de quimico. Esto es muy
beneficioso también para el
medioambiente porque si
por alguna razon llega a
alguna fuente de agua o
superficie terrestre, estas
no son contaminadas por
¢l. Se podria decir que el
vidrio es, por lo tanto, un
material “ecodisenado” por
la naturaleza, inocuo.

Uno de los principios

mads importantes de la eco-
nomia circular es disenar
materiales de bajo impacto
ambiental que puedan ser
desagregados en sus partes
y aprovechar asi la tota-
lidad de ellas en un si-
guiente proceso; esto se de-
nomina Ecodiseno. El vi-
drio es un ejemplo perfecto
de Ecodisenio, al ser 100 por
ciento reciclado una y otra
vez dentro de un proceso
ciclico y regenerativo para
producir nuevos envases,
lo cual minimiza la gene-
racion de residuos, a se-
mejanza de lo que ocurre
en la naturaleza. El vidrio
de origen encaja dentro del
esquema de la economia
circular de forma perfecta,

y es el ejemplo mas di-
dactico de ella.

Es importante conside-
rar que a pesar de que la
region cuenta con una €s
casa
como una educacion y le-
gislacion incipientes al res-
pecto, Costa Rica y Gua-
temala registran una re-
cuperacion y reciclaje efec-
tivos de vidrio al 2021 del
80 y 90 por ciento, res
pectivamente.

Esto es encomiable si lo
comparamos con EE. UU. y
Europa, cuyos promedios
rondan entre un 40 y un 80
por ciento de reciclaje de
vidrio, en su orden.

Guatemala lidera este
esfuerzo en la region. En el

infraestructura, asi

TRAYECTORIA

Eduardo Ordénez es
médico. Durante sus
estudios de especiali-
zacion en Austria vi-
sita diversidad de pro-
yectos de Desarrollo y
Medioambiente, que lo
inspiraron para valorar
materiales sostenibles
como el vidrio. Co-
menzoé a trabajar en
Grupo VICAL, hace 20
anos, como meédico de
planta, luego, como
jefe de Personal, pos-
teriormente, como ge-
rente general, hasta
ocupar su puesto ac-
tual como gerente de
Imagen y Asuntos
Corporativos.

"Desde entonces se
me metio en la sangre
el vidrio”, dice. Como
meédico, afirma tener la
certeza de las enfer-
medades que se pue-
den prevenir al utilizar
el vidrio, por ser inerte.

pais, nueve de cada 10 bo-
tellas regresan para ser
convertidas en nuevas bo-
tellas, listas para un nuevo
ciclo de beneficio. Este dato
es importante, pues ha per-
mitido que Guatemala ocu-
pe el séptimo lugar a nivel
mundial en reciclaje por-
centual de vidrio, solo des-
pués de Suecia, Noruega,
Finlandia. Bélgica, Suiza y
Eslovenia.

Su circularidad es sobre
saliente, porque el vidrio
inicia su ciclo con materia
prima local, fabricado con
mano de obra local. y cierra
su ciclo —material poscon-
sumo- en las mismas ins
talaciones que la produce,
en un mismo pais. Con ello

disminuye el impacto
que pudiera generar.

Por su alta tasa de reu
tilizacion, los envases de
vidrio retornable tienen el
mas bajo impacto ambien-
tal de todos, pues con cada
reutilizacion sucesiva, se
reduce simultineamente la
cantidad de residuos, el uso
de materias primas y la
huella de carbono, al evitar
de tajo la produccion de
NUEVOS €NVases.

Al concluir su ciclo de
vida, los envases retorna-
bles son reciclados y se
convierten en nuevos en-
vases, listos para un nuevo
ciclo de 40 reutilizaciones,
lo que genera casi cero de-
sechos.

Este tipo de envases
aporta, ademas, beneficios
economicos, pues los pro-
ductos envasados en vidrio
retornable son hasta un 50
por ciento mads baratos
porque el consumidor solo
paga por el contenido y no
por el envase.

Gracias a todas estas
ventajas el vidrio retorna-
ble ha soportado el paso del
tiempo vy, por mds de un
siglo, ha demostrado con
consistencia todos estos
beneficios y hoy resurge
con mds fuerza como el
material de empaque mads
sostenible y amigable con
el medioambiente.

El consejo de la Orga
nizacion para la Coopera
cion y Desarrollo Econo-
micos promueve en su re-
comendacion 0159 la reu-
tilizacion y reciclaje de en-
vases para bebidas dentro
de sus paises miembros.

En la actualidad, la in
dustria del vidrio ha he
redado una milenaria tra-
dicion de beneficios para el
hombre. Guatemala tiene
el privilegio de contar con
la primera empresa [abri-
cante de vidrio en la region,
que por mds de 58 anos ha
tenido en Centroameérica
un papel protagonico en el
cuidado ambiental.

Este material ha permi-
tido un impacto social po-
sitivo al promover una in-
dustria local que genera
empleo en toda su cadena
de valor, preservando la sa
lud de los consumidores y
el medioambiente, para
convertirse en un excelen-
te ejemplo de sostenibili-
dad dentro de la economia
circular.

‘gerente de Imagen y Asuntos
Corporativos de Grupo VICAL
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Ha sido parte fundamental del desarrollo de
la civilizacion y es un componente
fundamental en la tecnologia de nuestra era.

Hemos usado vidrio

bor miles de arios

Por Edwin Castellanos’

s poco conocido que
el vidrio es un ma-
terial que se en-
cuentra en la na-
turaleza. En efecto, la ob-
sidiana es un vidrio natural
que se forma cuando mi
nerales de silicio fundidos
se enfrian con rapidez sin
cristalizarse, después de
una erupcion volcanica.

La obsidiana se utilizé
desde la prehistoria para
fabricar utensilios cortan-
tes, ya que al fracturarse
forma bordes afilados. Con
el tiempo, el ser humano
encontro la forma de fa-
bricar un material similar,
calentando a altas tempe-
raturas arenas ricas en si-
licio. De esa forma, el vi-
drio ha sido parte de nues-
tra civilizacion por miles
de anos.

Hay diferentes tipos de
vidro, seguin la materia pri-
ma que se utilice, todos con
propiedades muy ttiles que
los hace recipientes ideales
para muchos tipos de pro-
ductos. Por ejemplo, los vi-
drios fabricados de cuarzo
~oxido de silicio— presen-
tan una gran resistencia al
ataque de agentes quimi-
cos. por lo que son uti-
lizados para cristaleria de
laboratorio. Aqui vale la pe-
na hacer un paréntesis para
explicar que en el lenguaje
comun usamos, a veces, la
palabra cristal como un si-
nonimo de vidrio, pero el
vidrio no es un material
cristalino sino amorfo, por
lo que ese sindnimo no es
del todo correcto.

Los vidrios mas comu-
nes son fabricados a partir
de silicato de sodio que no
requiere temperaturas tan
altas para su fabricacion. A
este material se agregan
otros minerales que hacen
que varien sus propieda
des de transparencia y du-
reza, segun los usos que se

FOTO PRENSA LIBRE: CORTESIA DE COPAVIC

SOPLADO ARTESANAL de vidrio reciclado, por artesano
de Copavic, Cantel, Quetzaltenango, para elaborar vasos,
jarras y elementos decorativos.

le quieran dar al producto
final.

Al pensar en vidrio nos
viene a la mente las bo-
tellas para bebidas y otros
alimentos, pero el vidrio
tiene muchas otras apli-
caciones. En arquitectura,
por ejemplo, se emplea en
fachadas de grandes ras-
cacielos que destacan en
ciudades del planeta, en
decoraciones o division de
interiores. Ademas la lana
de vidrio se emplea como
aislante térmico y acustico
en edificios.

También usamos vidrio
en los parabrisas de los ve-
hiculos, en los paneles so-
lares, en equipo especia
lizado de laboratorio, en
electrodomésticos como te-
levisores, hornos de mi-
croondas y todo tipo de ilu-
minacion y, en €épocas mas
recientes, en pantallas lu-
minosas de celulares y dis-
positivos tdctiles.

De esa cuenta, podemos
decir que el vidrio ha sido
una parte fundamental del
desarrollo de nuestra civi-
lizacion y sigue siendo un
componente importante de
los avances tecnologicos de
nuestra era.

Pero regresemos a hablar
mas de las botellas que son

de gran utilidad como en-
vases de bebidas y alimen-
tos. Pese a la competencia
de envases mads baratos co-
mo las latas de aluminio o
las botellas de plastico, el
vidrio es todavia el envase
preferido para la comer-
cializacion de muchas be-
bidas alcohdlicas, conser-
vas y refrescos.

De igual manera, los en-
vases de vidrio son usados,
en su gran mayoria, para
medicinas liquidas como
jarabes e invectables, por-
que el vidrio ha demostrado
ser uno de los materiales
menos contaminantes y de
mads ficil reciclaje.

Desde mediados del siglo
pasado era una practica co
mun en la industria reu-
tilizar los envases de vidrio
luego de pasar por un pro-
ceso de lavado. Los que te-
nemos mds de cuatro dé-
cadas de vida podemos re-
cordar cuando ibamos a la
tienda a comprar refrescos
llevando un envase vacio
para darlo a cambio del en-
vase con producto que
comprdabamos. También
teniamos la opcion de pa-
gar deposito por el envase,
pudiendo recobrar las mo
nedas que habiamos deja-
do, al retornar el envase

Vacio.

iImaginense cudanto
plastico podriamos recupe-
rar si implementiramos es-
te mismo sistema de de-
pésito para envases plds-
ticos, como ya se hace en
paises mas desarrollados!

No hace mucho empe-
zamos a ver envases de vi-
drio no retornables, hechos
con vidrio menos resistente
y destinados a ser recicla-
dos para fabricar botellas
nuevas. Por infortunio, en
nuestro medio muchos de
los envases no retornables
terminan en barrancos y
rios contaminando el en
torno. Por eso es de suma
relevancia que todos no-
sotros, como usuarios de
productos envasados, po-
damos separar estos enva-
ses reciclables para que, en
su momento, regresen a las
fabricas que puedan uti
lizarlos para producir nue-
VOS envases.

El acuerdo gubernativo
164-2021, que fue puesto en
vigencia el ano pasado. ha-
rd que esta separacion de la
basura sea obligatoria a
partir de agosto del 2023.
Esperemos que la correcta
implementacion de esta ley
permita que todos los ma-
teriales reciclables, como
vidrio, pldstico, metales y
otros puedan recuperarse
para ser enviados a las di-
ferentes fabricas que pue-
dan emplearlos en susti-
tucion de material virgen.

El reciclaje del vidrio
también ahorra hasta un
30 por ciento de energia
comparado con la fabri-
cacion de vidrio nuevo.
Debemos, entonces, fo-
mentar un mayor uso,
reaso y reciclaje de este
material que es sostenible
y nos ha acompanado en el
desarrollo de nuestra ci-
vilizacion desde tiempos
inmemoriales.

* investigador visitante de (a
Universidad del Valle de Guatemala

La infraestructura
es un pilar para el
desarrollo sostenible

Con la iniciativa Pisos S3,
& promovemaos espacios
saludables, sequros y
sostenibles,

sustituyendo pisos de tierra
por pisos de concreto.

A la fecha, 133 familias

de San Juan Sacatepequez,
han participado

en el programa

con la construccion de

mas de 4,700 M2 de pisos
de concreto.

— cementos
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